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3A0 «MNCO» ¢ 1963 roga BbiNyCcKaeT CTaHAAPTHbIe 0bpa3Lbl COCTaBa META/I/IYPruyecKknx MmaTepmanos. OMPEAENEHUE COAEPXAHUA Ti, Al, Si N Fe
[MOBbILWEHHbIN MHTEPEC METANNYPIMUYECKON NPOMbILLIEHHOCTU K a30TMPOBaHHbIM ¢peppocnaaBam, 1 B Yac-
THOCTU, K Peppocnnmumio asoTMPOBAHHOMY, CTaN NPUYNHOM BbINyCKa CTaHAAPTHOro obpasuya cocTasa [ns onpegeneHns maccoBon AONM TUTAHA U aNtOMUHUA GOTOMETPUYECKMM METOAOM B a30TUPOBAH-
a30TMpOBaHHOro peppocmnmuma [1]. HOM peppoCUANLNM BaINANPOBAHbI M aTTECTOBAHbI MeToANKU n3mepeHun HOAN MX-0125-2023 «Peppocu-

A30TUPOBAHHbIN GPEePPOCUNULNIN UMEET LIeHHbIe 3KCN/IyaTaLMOHHbIE CBOMCTBA, aKTUBHO Ucnonb3lyetca  anuun. dPeppocmnmumii a3otmpoBaHHbIM. OnpeaeneHne maccoBoM A0AU TUTaHa. PoTomMeTpuyYeckui
B KayecTBe nerupytouien nobaskmn. OCHOBA a30TMPOBAHHOIO PEPPOCUNINLMA — HUTPUA KPEMHUA, KoTopbin  meToa», HOWN MX-0144-2023 «Peppocnnnumin. Peppocnuamumim a3oTupoBaHHbIN. OnpeaeneHmne maccoBoOM
onpeaenseT ero pusnyeckme n xmmmdeckme cBomctea [2]. SisNs —eagnHCTBEHHOE XMMMYECKoe CoOeIMHEHNE  A0NUN antoMuHmA. DotomeTpuuecknin metog» [6,7]. Bnepsble pa3paboTtaHa, BainanpoBaHa U aTTeCcToBaHa
KPEeMHMA C a30TOM, NoNy4YeHHoe cuHTeTuyeckmum nytem (metogom CBC) [3,4]. HUTpua KpeMHUA — yCTOMUYMB  METOAMKA onpeaeneHns MacCcoBOM A0NM Kene3a B a3oTMpoBaHHoOM ¢eppocunmumm HOW 01.04.195-2023

K BO31eNCTBUIO MUHEPANbHbIX KUCNOT. TUTPUMETPUYECKMM meToaom [9].
B kKaTtanor 3A0 «MCO» BrkatoveHbl CO yTBepaeHHOro tna ¢eppocnnnuma d®1s, MCO d2r, 3., P46 [5]. BHAM 01.04.182-2019 Ha rpaBUMETPUYECKUIN METOA, onpeaesieHNA MacCoOBOM A0/IN KPEMHUA BHECEHDI
ATTEeCTOBaHHbIE 3HAaYE€HUSA 3/1IEMEHTOB B YKa3aHHbIX CO npuBeaeHbl 8 Tabaunue 1. N3MEHEHMUSA C LEe/Ibto ee PacnpoCTPaHEHUSA HA a30TUPOBaHHbIN peppocmnmumin. MetTogmKom NpeaycMoTpeH

BAapPUaHT Pa3/10}KEHUA HABECKU NYTEM LLLEE/IOYHOIO CN1aBAEHUA CO CMECbIO ANA cnaaBaeHus (2 4acTu HaTpKUS
yrnekucnoro n 1 yactb HaTpuA TeTPaboOpPHOKMCNOro NPOKA/IEHHOr0), NPU BbIMOJIHEHUN OCODObLIX YC/I0OBUM
cnnasnenua [8].

B KauecTtBe 06pa3uoB A1 ONEePaTUBHOIO KOHTPO/I TOYHOCTU BbINOJIHEHMNA U3MEPEHUN UCMONb30BANN

Tabnuua 1
ATTecToBaHHbIe 3HaYeHUA MACcCOBOI 40U 3/IEMEHTOB A U rpaHuULLbl a6CONIOTHBIX NOrpeLIHOCTe aTTeCTOBaHHbIX
3HaueHuu tA pna posepurtenbHoi BepoaTHocTn 0,95 B CO peppocunuuma

Homep CO Si C Mn Cr S P Ni Al Cu Ti Ca n CO ¢peppocmnnuma, sbinyweHHble 3A0 «MCO» (Tabanua 1), n CO HuTpuaa deppocunmuma 58FZB63108,
[CO 1942 -8 A | 245 | 0499 | 0510 | 0361 | 00027 | 0,042 i 0,74 i 0072 | (0,01) : BbiNyuleHHbI KomnaHuen “Well Group Scientific (USA) Ltd.” (tabn. 3).
18 A | 01 | 0007 | 0006 | 0007 | 00003 | 0,002 i 0,02 i 0,003 i i
[C010392-2014 | A | 443 | 0045 | 0302 | 0242 | 00024 | 0,031 i 0,83 i i 0,032 i Ta6mmua 3
MCO d2r s | 01 | 0002 | 0001 | 0005 | 00001 | 0,001 i 0,01 i i 0,002 i

ATTecToBaHHble 3HaYEHUA MacCCOBOM A0/U 31IeMeHTOB A

[CO 1376 -921 A 741 | 0,023 | 0,140 | 04119 | (0,002) | 0024 | 0061 | 0076 | 0073 | 009 | (0,03) | 0,0013 W paclumMpeHHan HeonpegeneHHocTs U0,95(A) 8 CRM 58A ZB63108
46 +A 02 | 0001 | 0,003 | 0,004 - 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,003 - 0,0002
[CO 345-90N A 77,7 | 0,049 | 04122 | 0,095 | 00023 | 0,025 . 1,96 - 0,121 0,40 -
38 A 02 | 0001 | 0003 | 0004 | 00001 | 0,001 - 0,03 - 0,005 0,01 - C S P Ca A Fe LI S N I3N4
A 0,52 0,019 0,018 0,45 0,72 15,08 0,071 49,67 29,65 74,24
MpumeyvaHue: B ckobKax yKa3aHbl OPUEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHMS MACCOBOW A0/1M 3/IEMEHTOB U0,95(A) 0,02 0,005 0,001 0,03 0,04 0,10 0,002 0,14 0,40 1,00
B deppocnnnumm azotmpoBaHHOM, BbinyweHHoM AO «HOBOTPOMLIKMM 3aBOAOM XPOMOBbIX coeanHe-
HMi», no TY 24.1012.110-37-05762312-2022, cogep*aHue a3ota coctasnaet 23 - 31 %, KpemMHunAa — He Ta6bnuua 4
meHee 45 %. Bbinyck CO azoTupoBaHHoro peppocunnumsa NCO ®53 3annaHnpobaH 3A0 «MCO» Ha ceHTADPDL Pa3paboTtaHHble MeTOAUKN ANA KOIMYECTBEHHOTO XMMMUYECKOro aHanusa ¢peppocmamumna a3soTMpoBaHHOIO
2024 ropa.
B Tabnunue 2 npeactaBaeHbl cBeAeHUA 0 MeToAuKax aHanmn3a deppocmamuma no NMOCT 13230 n Hopma- NwnanasoH MeTop,
TUBHbIX AOKYMeHTOB MHCcTUTYTa (HAW), atTectoBaHHbIX 3A0 « UCO». dnemeHT | YcnoBuA passioxKeHus HOW N3MepeHUun, KOo/In4yecTBeHHOro
% aHanusa
Tabnunuya 2
0630p meTOA0B ONpeaeneHUs MaccoBO A0NUN TUTAHA, AIIOMUHUA, KpeMHUA B deppocnanumm KucnotHoe
pasnoxeHue:
3nemeHT roct/Hau MerTtopa, aHanmsa Cnocob6 pasnoxkeHus “22‘::3‘;? Ti HF 8 npucyTcTBumn HAON MX- 0.05-0 5 doTomeTpmnUyeckmnim c
eTenEr el ol 09 H,SO.. 0125-2023 AVNaHTUNNPUAMETaHOM
AVRHTUMUPUIMETAHOM PactsopeHue B HF, okncneHne HNOs B ’ ’ CnnaBneHue:
rocT 13230.9-93 ATOMHO- npucytctemum H2SO4 (6e3 donnasneHus)
. 0,05-0,2 Na2CO3:NazB407 (3:1)
abcopbUMOHHDbIN
Crnocob 1 KucnotHoe
TutaH PactsopeHue B HF, okucneHne HNOs B pasnoxxeHwue:
. npucytcTeum H2SO4 c donnasneHuem o
HAM M)[(é?125_98 :)::f:l\_le;p::;cei::;m HepacTBOPMMOro ocTaTKa ¢ K25207. 0,05- 0,2 Al HF & npucyTtcTeny HON-MX- 0,05-1,5 PoTOoMeTpUyecKmmn ¢
- P Cnocob6 2 H2504 nnun HClOa, 0144-2023 a/ItOMUHOHOM
CnnasneHune co cmecbio Na2COs un pAonnasneHue: NaxCOs.
NasB207 B cooTHOWeEeHun 3:1 = CnnaeseHue:
PactsopeHue B HF, okncnenne HNOs B
ATOMHO- npmcF:/TCTBMM HCIO4, donnasneHue 9,05-5 Na2CO3:NazB407 (2:1)
abcopbLMOHHDI HEepacTBOPMMOrO OCTaTKa CO CMECbhHo HON
OCT 13230.7-93 K2CO3:H3BOs B cooTHOoweHunn 3:1. Si CnnaeneHwue: 01.04.182- 20-80 paBMMeTpUYECKnin
PoTomeTpuueckmit ¢ PactsopeHue B HF, okucnenmne HNOs B 0,02 - 0,05 Na>CO3:NaxB40O7 (2:1) 2019
o dJIOMMNMHOHOM
ANOMUHUN T npucytctemmn H2SO4. donnasneHue
. HepacTBOpPMMOro ocTtaTka ¢ K2S207. 0,5-5 KucnotHoe HOM
SecicnpoeTAlD . TUTpUMeTpUYecKmni
Cnocob6 1 Fe SEEIS LSSl Ao 01.04.195- 10,0-25,0 .
HOMN MX-0144-98 doTomeTpuyeckuii c PactBopenune B HF, okmcnenre HNOs B 0.05-15 HF B npucyTtcTtemm 2023 GuxpomaTHbIl
[7] aNtOMUHOHOM npucytcteum H2SO4 nnm HCIO4, ’ ’ H,SO..
oonnassneHue ¢ Na2COs
paBumeTpUyeckui
CEPHOKUCNOTHbIN (B
NPUCYTCTBUNA
NOCT 13230.1-93 XenatmHa nnau CnnasneHune ¢ NaOH mnam KOH 8-95
nonamsmMHMAOBOTO BbIBOAbI (11}
cAnMpTa) unm 0. NCO
KpemHui XJIOPHOKNCNOTHbIM B pe3ynbraTe nposeaeHHOM paboTbl BbibpaHbl ONTUMa/bHbIe YCa0o- |
Cnocob6 1 BUS PA3N0XKEHUs a30TUPOBAHHOIO peppocnnmuma (KUCNoTHOe pPacTBo-
HAOW 01.04.182- CnekaHue c Na2COs n nocneaytouee peHue c JonnaBAeHNEM U LWENoYHoe cnsiaBneHue). B npouecce atrecrta-
2015 pasumeTpuyeckuit cnnasnetue ¢ H20; 20-80 unn CO deppocmanuma a3oTMPOBAHHOrO pa3paboTaHbl U BHECEHbI B
[8] XNIOPHOKMCIOTHbI Cnocob 2 peecTp MeToAUKN BbINOJIHEHNA U3MEPEHUIN ANA OonpeaeneHna TUTaHa,
CnnaeneHne co cmecblo a/IlOMUHUA N KPEMHUSA, NpeJHa3HaYeHHble A8 KOHTPOA KayecTBa npo-
Na2COs : NasB207 B cooTtHOweHun 2:1
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[ns paspaBoTkM METOAUK OnpeseneHms T,Vc\gfgzmﬁ(g';zzz'mgg 6. HAM MX-0125-2023 CDepeocmnmumﬁ, deppocunnLMii a30TMPOBaHHbIN. OnpeseneHre MaccoBow
TUTaHa, allOMUHUA, KpeMHuA B deppocuanumm  Puc. 1 AOMN TUTaHA. OTOMETPUYECKNN METOA,
a30TMPOBAHHOM MCMOAb30BaHbl HAM MX-0125- KucnotHoe pasnokeHne UCO @53 7. HON-MX-0144-2023 deppocunnunin, Peppocnnnumia a3otMpoBaHHbIN. OnpegeneHne maccoBoi
98 «®deppocunnumi. Onpe,u,enevae MaccoBOM AONN antoMnHUA. PoToMeTPUYECKNIA MeToA,
[ONW TUTaHA. POTOMETPUYECKMN MeToA», MX- CrnaBaeHme: 8. HAWM 01.04.182-2019 (c uameHeHnem Nel) deppocunmumnii, Peppocunnumii asoTMPOBAHHDIA.
0144-98 «®eppocuanumnn. OnpeseneHne macco- Na,CO3:Na;B40; (3:1) T~ OnpeaeneHne MaccoBom A0AN KpeMHUA. [PaBUMETPUYECKUIT METO
BOW A0NM antoMUHUA. PDoTOMETPUYECKUN S PEA A P ‘ FU) P g A 5 5
meTtoa», HOW 01.04.182-2019 «Peppocuanumii. 6es OCTaTK 9. HOW 01.04.195-2023 deppocunmumnmn, Peppocnanumn asoTmposaHHbIn. OnpeaeneHne maccosom
OnpeaeneHne maccoBon fonn KpemHus. lpasu- eanenne: _— L0NV Kenesa. TUTPUMETPUYECKMI MeToz,
MeTpuyecknii meton». Metoanyeckas pabora = 10. bok P. MeToabl pa3noxeHua B aHanntuyeckon xmmmmn. M.: Xumusa, 1984. 432 c.
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